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Van de Graaffův generátor
Nově vystavený exponát Národního technického muzea

Národní technické muzeum nově vystavuje unikátní Van de Graaffův generátor. Jedná se o jediné zařízení tohoto typu a v této velikosti v Československu a později v České republice.


Rychlý vývoj prodělaly tyto generátory ve 30. letech 20. století. V té době se hledaly cesty, jak urychlit částice na rychlosti, které by překonaly energie částic, vzniklých rozpadem přírodních radionuklidů (zvláště drahého radia). Jedním ze způsobů bylo využití elektrostatického pole vysokého napětí k urychlení v iontové trubici. A jednou z cest, jak toto napětí získat, byl právě Van de Graaffův generátor. Měl se stát levnější náhradou kaskádních generátorů, budovaných v té době v Anglii a Holandsku.

Van de Graaffův generátor vycházel z principů známých už od 17. století. S vývojem začal Van de Graaff v roce 1929, kdy také dokončil první malý prototyp. V roce 1931, ve kterém získal patent, byl jeho generátor schopen produkovat napětí přibližně milion voltů. Další vývoj však vyžadoval zvětšovat rozměry celého zařízení a největší generátory byly nákladné mnohapatrové stavby.
 
Ojedinělý generátor prezentovaný v Národním technickém muzeu byl postaven koncem padesátých let 20. století na základě plánů získaných ve Francii (za přispění prof. Šimáněho). Dodávka zařízení byla realizována převážně tehdejšími Škodovými závody v Plzni. Provoz byl zahájen na přelomu padesátých a šedesátých let 20. století, ukončen byl v dubnu roku 2012. „V témže roce byl generátor jako součást urychlovače i s tlakovou nádobou rozebrán na několik dílů a převezen do areálu Národního technického muzea, tak aby mohlo dojít k jeho zpětné montáži v hlavní budově NTM. Vystavujeme v podstatě jediné zařízení tohoto typu a v této velikosti v České republice.“ řekl generální ředitel Národního technického muzea Karel Ksandr.

Z hlediska elektrotechniky je nejzajímavější částí tohoto lineárního elektrostatického urychlovače Van de Graaffův generátor. V tomto provedení generoval napětí až 3,5 milionu voltů. Generátor má výšku cca 5,5 metru, průměr spodní části je cca 1,3 metru. Tělo se skládá z jednotlivých segmentů prstencového tvaru z nerezové oceli sestavených do tvaru válce, rozděleného na tři sekce, odstupňované podle průměru.

Stroj má využití při fyzikálních experimentech, ale i pro urychlování elektronů pro sterilizaci. Rozvoj jaderné fyziky a výzkum v této oblasti lze na území České republiky, respektive tehdejšího Československa, datovat až do období po druhé světové válce. Pro experimentální jadernou fyziku byla nezbytná základní zařízení, která v té době ve vyspělejších státech již existovala.
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Princip van de Graaffova generátoru je založen na tom, že pokud se uvnitř vodiče nachází dutina, v níž nejsou žádné makroskopické náboje, zůstává v této dutině intenzita elektrického pole nulová. Někdy se mluví o stínícím účinku vodičů, což není přesné, protože pole v dutině není odstíněno, ale vykompenzováno polem povrchových nábojů. Pole uvnitř dutiny zůstává nulové i při změně celkového náboje vodiče. Náboj, přivedený dovnitř vodiče se okamžitě přemístí na vnější povrch a pole uvnitř dutiny se nezmění. Nemění se tok intenzity elektrostatického pole plochou S. Opakovaným přiváděním náboje do vnitřku vodiče jej lze nabít téměř neomezeně velkým nábojem.

[bookmark: _GoBack]Tento unikátní přístroj bylo možno získat do sbírek Národního technického muzea díky finanční dotaci z projektu Ministerstva kultury: Integrovaný systém ochrany movitého kulturního dědictví a samozřejmě díky vstřícnosti Ústavu jaderné fyziky AV v Řeži u Prahy. Poděkování patří Akademii věd České republiky v čele s předsedou AV ČR prof. Ing. Jiřímu Drahošovi DrSc., dr. h. c. A dále bohužel už posmrtně, panu profesorovi Ing. Čestmírovi Šimáně, DrSc., který se zasadil o záchranu tohoto unikátního přístroje. 

Generátor je vystaven ve 2. patře Národního technického muzea a návštěvníci si ho budou moci prohlédnout od 27. 3. 2013, kdy bude prezentace jedinečného sbírkového předmětu NTM zahájena pro veřejnost.
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